
seinem Verlauf der Massenskala fast genau linear pro- 
portional ist, wenii man die Auffangflache richtig auf- 
stellt. Mit der auf diese Weise erreichteii Prazisioii hat 
A s t o n in  den letzteii Jahren die Erforschung der Zu- 
sammensetzung der Eleniente aus lsotopeii nahezu durch 
das  ganze periodische System durrhgefuhrt. Eiiie wert- 
volle Ergarizung bieteii die Untersuchungen voii 
.I. D e ni p s t e r , iiisbesoiidere was die reliitiveii Inten-  
sitiiten, d. h. also das Mischungsverhiiltiiis der eiiizeliieii 
Isotopen ii111;ingt; e r  henutzt Z u n i  Nnchweis nirht die 
photographixhe Platte, sondern das Elektrometer. I h s  
Prinzip seines Apparates ist ein ganz niideres: er  lenkt 
die positiven Strnhleri gar nicht i n  eineni elektrisrheii 
Feld ab, sondern benutzt schon zu ihrer Rearhleuniguiig 
ein ni6glichst gut definiertes Potentinlgefiille, das ihni 
d a m  zur Herechnung gleichfalls die notweiidigeii Dnteii 
liefert; der Weg der Stralilen i i i i  Magiietleld ist eiii 
Halbkreis, wodurch sich eirie gewisse Konzentratioii 
bewirken IaDt. Es wurde zii weit fuhren, aril die hci 
diesen Untersuchungen erzielteii liochiriteressariteii Er- 
gebnisse ini einzelnen einzugeheii. 

Fur einen ganz anderen Zweck, niinilich zur Aiin- 
lyse der rnsch hewegten Korpuskeln, wie sie hei deli 
rndioaktiven Ersrheinuiigen iind hei der Atoni- 
zertrummeriiiig aultreten, hat der Verfasser dieser 
Zeilen einen Apparat gehaut, der dns gleiche Prinzip 
\vie A s t  o n  verwendet, jedoch im einzelnen deli Re- 
sonderheiten der Aufg;ibe angepafit ist. Die aiifieror- 
dentlich geringe Intensitat der Strahlung zwingt 711 
moglichst gedrungener Konstruktion, ziir Verwendunl,r 
eines hesonderen ,,Parallelsp:iltsystenis", uni ein ge- 
nugend pnrnlleles und doch riicht zu enges SIrahlen- 
hiindel zu bekoninien usw. Es zeigt sirh, daB es iiiitrr 
Ausiiutzurig nller Vorteile gerade iiocli iiioglich war. 
mit der vorhandenen .Intensitiit ausziikoiiimeii wid doch 
die erforderlirhe Genauigkeit mit Sicherheit zu er- 
reichen. Experiineiitelle Rewnderheiten des Appnratw 
sind noch das dureh die groBe Hlr te  (Gesrhwindigkeit) 
der Strnhlen bedingte hohe eleklrische Feld (iiher 
106 Volt/cni) und dns deiiiiinrh erforderliclie gutn 
Vakuuni (10 inni Hg). Es ist iiehen weiterer Er- 
lorschung der radionktiven Strnhlungen niit dieser A I I -  
ordnung gelungen, die Diagnose der Atomtrummer, nl.;o 
der zunachst unhekaniiteii 'J'eilchen, die voii den gr- 
wbhnlichen (nicht radioaktiven) Elenienteii ausgesrhleii- 

dert werden, wenn nian sie mit a-Strahlen beechiefit, 
durchzufuhren. Sie erwiesen sich in allen bisher unter- 
sucliten Fallen als ,,H-Strahlen", namlich als rasch be- 
wegle Wasserstoffkerne. Es ist klar, daB dieso l'at- 
saclie fur die 'I'heorie des Atonikernnufbaus voii grofiter 
Redeutung ist. 

Mit der Erforsrhung des Aufbaues des Atonikerris 
I)efnflt sir11 schlieDlirh aurh die dritte Untersuchung, din 
tincli der mnssenspektroskopischen Methode, wiederuiii 
voii A s t o  ii , z. B. auch von J. L. C o s t a ,  nusgeftihrt 
wiirde. Es ist bekannt, dafl die chemischen Atomgewichte 
1111 allgerneinen keine ganzen Zahleli (fur 0 :- 16) sinll, 
d:iB dies dagegen sehr iiahe der Fall ist fur die tiewichte 
tier eiiizeliieii Isotoperi, aus deiieii die chemisehen Ele- 
iiiciitcr sich Ziis~iiiiiIeiisetzen. Dai3 die Itegel der Gaiiz- 
xdilipkeit auch hier iiicht absolut gciiaii erfullt ist, dafur 
wireii wlion iiii  Anfang der Isotopenforschuiig Andeu- 
tungeii gefurideii worden. Aiii nuffalleiidsten und schoii 
I m g e  beka n ii t ist ja di ese Ahweirh 11 iig beim is0 topen f reien 
Wasserstoff, dessert A tonigewirht erhehlirh grofler ist nls 

wiihrend seiii Nachhar, Heliuni, eiii Atonigewichl 

wii f:ist gerinu ') hat. Wenn i i i i i i  der Kern des Helium- 
:itoiiis, wie iiiaii heute ;11Igenieiii niiiiiniiiit ,  ;ius vier 
Wasserstoffkernen (und zwei Eleklrorien, dereii Masse 
Iiirr lteine llolle spielt) nufgebaiit ist, so riiufi heiiii Zu- 
aniiiiiieiitritt der Kernbe+hndteile des Heliuniatonis eiii 
Massenverlust eingetreteii sein; dieser eritspricht offeii- 
I m  der Abniihiiie ; in  elektrischer Energie hei Annahe- 
rung der verschiedenen gelndeneii 'l'eifrhen. Und zwnr 
crliiilt iiinii den Mnssenverlust einfnrh, indeni man jene 
clrktrische Energie durch dns Quadrat der Licht- 
gexliwiiidigkeit dividiert. Uiiigekehrt kann iiinn alsol 
weiiii man den Mnssendefekt kennt, jeiie Differenz an 
poteiitieller Energie, dns ist aber die Riiidungsenergie 
des hetreffenden Atomkernes, berechnen. Z u  diesem 
Zwecke lint niaii also niit Masseiispektrogrnplien auDer- 
ordeiitlicher Priizision nochmals die M;issa eiiiiger 
Atomarten geinessen; die Resultate srheinen ZII inter- 
ess;inteii Srhlussen zii fuhren, die auch zu deli Itesul- 
laten der Atomzertrunimerung in gewisser Reziehung 
sleheii. ' Hier knnn darauf noch nicht naher eingegangeti 
werden, zuninl diese Untersuchungen noch keiiieswega 
nhgesclilossen sind. [A. 63.) 
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I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Vorkommen von Arsen im Tabak. 

Von Dr. 11. Pow. 
lnstitut fiir gcrichtlic*hr ('lieriiie itiitl Mikroskoltie Prof. Dr. G. P o p  1' uric1 Dr. 11. 1' (J 1) 1) , Frankfurt aiii Maiii. 

Vorgetriigeli i i i  tler Fiichgrulqw Tiir gerichtlichr, soziiilc und 1,ebriisiiiiltflcheiiiie iiuf der 41. Haiil)t\ersaniiiiliing des Vereins 
tleutscher ('herniker am I .  Juiii 1928 in  Dresden. 

(Eingrg. 1. Juni 18%) 

Die Wirkung des l'abaks iiul deli OrgiiiiisIliUs wird 
iiicht nur dem Nicotin, soiidern auch anderen Stoffen 211- 
geschrieben, und unter dieseni (iesichtspunkt ist die Mit- 
teiluiig in der suddeutsclien Apothekerzeitung 19'! 
Heft 5, von Interesse, in  welcher berichtet wird, dai3 der 
amerikanische Chemiker R e i i i  i 11 g t o n bei hIufigen 
Untersuchungen von nmerikanischen Rauch- und Kau- 
tabaken Arsen gefunden hat, und zwar auf eiiie Million 
Gewichtsteile Tabak 6-30 l'eile Arsen. 

Jm Rahmen der in unsereni Institut ausgefiihrten 
Tabakuntersuchungen wurdea daher auch in einzelnen 

Sorten verschiedeiier Herkuiift Arsenbestinrniuiigeii aus- 
gefuhrt. Da die Resultate als gunstiger angeseheii wer- 
den inussen als diejenigen der amerikanischen Unter- 
suchungen, mogen sie hier wiedergegeben werden. 

.lc 200 g Tabak wurden nach grundlicher ZerkIeinerung 
i i i i v h  N o u ni n n n - W a r Y c 11 a w s k i in  der Modifikation nach 
J a r v i n e n niinernlisiert. Zu dieseni Zweck wurde der Tabak 
ziierst niit rauchender Palpeterslure in einer Porzellanschale 
erhitzt. Nachdem die Gefahr des Oberschiluniens durch 
liingeres Kochen behoberi war, wurde dns Material in elnen 
Zwei-Liter-Kjeldahlkolben tibergespult und bis zur v6lligeii 
Zerstorung auf offener Flarnme weiterbehandelt. Sodann war 



(:hemie. 7Aischr. I t .  far angew. J.  1-1 Mallison: Die Kraemer-Sarnow-Methode und die Giliigkcit des Queck~JbeIs 839 
-__---___ ____-__ __ 

es erforderlich, so lange weiter nur mit Salpeterdure zu 
arbeiten, bis siimtliches Chlor des Tabaks ausgetrieben war, 
da bei Gegenwart von ('hlor durch Zusatz von Schwefelsliure 
Arsen in Freiheit gesetzt wird. Hierzu muDte das Material 
erneut in  eine Porzellanschale iibergefiihrt werden. 

Nach Festslellung der Chlorfreiheit der entweichenderi 
Diimpfe durch Einhalten eines Tropfens Silbernitrd an eineni 
Glasstab wurde die %sung nach erneuter Uberfiihrung in einen 
kleinen Kjeldahlkolben niit Schwefelsiiure versetzt und mehr- 
mals, bis zuiii Auftreteri weil3er Illinpfe geltocht, bis die Liisuiig 
flirblos erschien uncl soiiiil die Mineralisierung beendet w i r .  
Durcli Zugabe voii Wiisser wurde dann norh die Lasung bis 
zur SalyeterJiiurefreiheit gekocht (Priifung init Diphenylaiiiiii- 
Schwelelsilure). 

Das niineralisiertc? ~:ntersurhuiigsiiinterial, welches bei 
Arseiiniengen, welrhe sirh eben unter 1 ing bewegen, nieist v011 
uiis iiach den1 M A y - 11 I I  r t when Verfahreri eepruft wird, 
wurdo in dieseni Fall, da es sirh uiii iiul3erst kleine Arseri- 
inerigeti handelte, nach deni ;illerdiiigs uriseres Ernchterrs 
weniger genauen Verfahreii von S a I I  g e r - I3 1 a c k kolori- 
rnetrisch niit Sublimal~iapier bestimmt. ('I' r e  a (I  we 1 I ,  ,,Kurzes 
I.rhrbuch der nnulylischeii ('heniie", lhl. 11, 11. AuII., pag. 171.) 

Iliese I'riifungen, welche i n  uiiserent Institut, ge- 
ineinsam riiit Herrn Dr. Karl J u ti K ,  nusgefiihrt wurdeii, 
ergaben folgende Arxengehalte: 

'I'elle A r u m  In 1 M l l l l ~ m  
Teilen Tnbak 

'labak aus der Pfalz . . . . . . . . 6,l 
'I'abak BUS Macedonieri (Zigiirelleri -'l'ab:ik) 0,7 
'I'nbak aus Java . . . . . . . . . . 0,:i:i 
'I'abak :ius Ihsilieii . . . . . . 4.6 

Diese Arsenwerte liegen unter dem von dem Ameri- 
kuner verbffentlichten Wert. 

Berechnet man aus den obigen Werten den Arsen- 
gehalt in den Rauchprodukten, so ergibt sich fiir den 
Macedonischen Zigarettentabak ein Arsengehalt von 
0,7 mmg pro Zigarette und ftir eine Brasilzigarre ein 
Arsengehnlt von 0,037 mg. 

Die Untersuchungen des in den Raurh Ubergehenden 
Arsens sind noch nicht abgeschlossen. Die Annahnie 
von H e In i n g t o n , daD die Halfte des Arsengehaltes 
i n  den Rauch iibergeht, erscheint iibertrieben, da die 
znhlreichen Untersuchungen betr. Nicotin iinmer wieder 
ergeben haben, daD nur ein Funftel bis ein Drittel des 
Nicotins, je nach der Schnelligkeit des Rauchens und der 
Art der Packung, iiii Itauch wiederzufinden ist. 

Die Einluhrung von Arsen i n  den Korper durch das 
Hauchen derartiger arsenhaltiger 'I'atmke ist demnach als 
SO gering nnzusprechen, dafi sie zweifellos nicht als giftig 
bezeichnet werden kann und weit unter den kleinsten 
Ilosen liegt, welclio durch Vernbreichung arsenhaltiger 
Wanser oder sonstiger gewollter Arseiizufuhren in den 
Korper liegt. 

Es konute aber bei der Behandlung von Tabak- 
pllanzen init arsenhaltigeii Schadlingsbekampfungs- 
triitteln eine wesentliche Erhohung des Arsengehaltes des 
'I'abaks eintreten, ein Unisland, der der Beachtung wert 
erschein 1. [A. 126.1 

Die Kraemer-Sarnow-Methode und die (iiftigkeit des Quecksilbers. I :  

Von Dr. HI:IKRICI~ MALI.ISO\, Ikrlin.  
(Eingrg. B. Juiii 19%) 

M i t  gesparirtteiii Ititeresse uiid besonderer Anteil- 
ritlhrne wird jeder Cheiiiiker deri Bericht VOII Prof. 
Dr. A. S t o c k  in  der Ztbchr. angew. C'heni., 1928, 
Heft '24, S. 663, iiber die Geflhrlichkeit des Quecksilbers 
und der Amalgam-Zahnfiillungen gelesen haben. A u f  
Grund des von S t o c k  und anderen in den letzteii 
Jahren beigebrach ten urn fangreichen ?'a tsach ennia terialh 
halte ich es ftir die Pflicht jedes Betriebs- und Labora- 
toriumschemikers, an  seiner Arbeitsstatte Unischau x u  
halten, ob irgendwie die Gefahr einer Quecksilberver- 
giftung besteht und, falls das Arbeiten mit Quecksilber 
oder quecksilbergefullten (ieriiten ununigiinglich ist, sicli 
die Frage vorzulegen, welche Schutzmafinuhmen in1 In- 
teresse der Gesundheit der Cheniiker, 1,;iboranteti uiid 
Arbeiter zu treflen sind. 

.4us meineni besonderen Arbeitsgebiet wiihle ich 
die K r a e m e r - S a r n o w - Methode zur Bestimrnuiig 
des Erweichungspunktes von Pech, Bitumen und Asphalt 
nus. Es war seinerzeit eine bedeutungsvolle l'at, als 
(i. K r a e n i  e r und C. S a r n o  w im Jnhre 1903 die 
nacli ihnen benannte Untersuchungsniethode schufen. 
Da die Peche und Bituniina keine scharfen Schnielz- 
punkte besitzen, sondern beim Erhitzen gariz nllniahlic~li 
von dem starren in den fliissigen Zustand iibergehen. 
diatte man sirli bis dahin mit allerhand priniitiven Me- 
thoden, unter denen die ,,Kauprobe" noch nicht die 
.schlechteste war, beholfen. K r a e ni e r urid S a r 11 o \v 
gaben eine Arbeitsweise an, die sich auf eine gennu 
beschriebene Apparatur stiitzte und auch in allen Einzel- 
heiten festgelegt wurde. Die Methode war zwar eino 
lypische Konventionsmethode, hatte aber deli Vorteil, 
daf) die zahlenmabigen Ergebnisse unbedingt mi  t aus- 
reichender Genauigkeit reproduzierbar waren ; sie be- 
ruht, wie bekannt, auf dem VerschlieSen eines heider- 

wits olfenen Cilasrohrchens niit einem Pechpfropfe!i, 
t\uffiilleri von 5 g Quecksilber und gleichmafiigem Er- 
warmen dieser Vorrichtung. Der Augenblick, wo das 
Querksillter die erweichende Pechschicht durchbrirht, 
gilt ;11s der  Er\\.eicIiuiigspurikt den Perhs ( A M  1) .  

Abb. 1. 

taus: I.unr(e-Uer1. Chen. 
1 1 ~ 1 1 1 1 .  L!rr!rrsuchung~- 

inrlhoclen. 7. Aull., Abb. 2. 
Ring- und Ball-Methode. I h I .  I l l ,  s. 294) 

I n  der Polgezeit hat sich diese Methode ihrer Ein- 
fachhei t und (ienauigkeit wegen iiber die ganze Welt 
verbreitet. Fur Deutschland ist sie die allein gultige 
Standardtnetliode geworden, doch ist sie auch in allen 
iibrigen Liinderti der  Erde weitgehend im Gebrauch, 




